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(54) Title: OPTOELECTRONIC COMPONENT 
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(57) Abstract 

The optoelectronic component (I) is comprised of a semiconductor body (2), a support (3), two connections (4, 5) 
and a coating layer (8). A component of this type may be readily used for various applications. 

(57) Zusammenfassung 

Opto-elektronisches Baueiement (1) mit einem Halbleiterkorper (2), einem Trager (3), zwei Anschlussen (4, 5) und 
einer abdeckenden Schicht (8). Ein solches Baueiement gestattet eine einfache Herstellung beliebiger anwendungstechni- 
scher Anordnungen durch den Anwender. 
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1 Opto-elektronisches Bauelement 

Licht emittierende Halbleiter (LED) sowie lichtem- 
pfindliche Halbleiter werden ublicherweise in einem 
5 Verband hergestellt,rnit Spezialmaschinen in Einzel- 

Chips (mit einer Kantenlange von ca. 0 r 3 mm) ge- 
trennt, rait einem Spezialwerkzeug abgenommen und 
dann auf ein Tragermaterial , beispielsweise eine ge- 
druckte Schaltungsplatte aufgebracht. Zur Kontaktie- 
10 rung werden mit einem Bondungsgerat die Anschlusse 

angebracht, was ein sehr komplizierter und kritischer 
Arbeitsgang ist, der gro8es Know-how und hohe In- 
vest! tionen erfordert. ( Die Bondstelle muB ferner 

9 

schnell abgedeckt werden, >m mechanische und atmospha- 
15 rische Einflusse zu verhindern. 

Diese iibliche Verarbeitungstechnik von Licht emittieren- 
den und lichtempf indlichen Halbleitern bedeutet in 
der Praxis, daB eine derartige Verarbeitung nur von 

20 groBen Spezialf irmen und in hohen Stiickzahlen durch- 

gefuhrt werden kann. Sonderanf ertigungen sind kaum 
Oder nur mit hohen Kosten mogiich. Hierauf beruht 
es, daB die bisher iiblichen LED-Anzeigen weitgehend 
standardisiert sind, beispielsweise 7-Segment-Anzeigen 

25 zur zif ferndarstellung, 1 6-Segment-Anzeigen zur 

alphanumerischen Anzeige, Leuchtdioden als Punkte 
bzw. als kleine Symbole usw. 

Fur den Anwender besteht daher nur ein ganz geringer 
30 Spielraum in der Display-Gestaltung. Spezialanzeigen, 

die auf die jeweilige Applikation zugeschnitten 
sind, erfordern im Hinblick auf die eingangs geschil- 
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derte Verarbeitungstechnik einen ungewohnlich groBen 
Aufwand. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, unter 
Vermeidung dieser Nachteile ein opto-elektronisches 
Bauelement zu schaffen, das mit geringem fertigungs- 
technischen Aufwand (und damit im Bedarf sfalle vom 
Anwender selbst) zur Herstellung beliebiger anwen- 
dungstechnischer Formen verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein opto- 
elektronisches Bauelement gelost, das gekennzeich- 
net ist durch 

15 a) einen opto-elektronischen Halbleiterkorper, 

b) einen aus Isoliermaterial bestehenden Trager fur 
diesen Halbleiterkorper, 



10 



20 



O zwei auf dem Trager flachig auf gebrachte, mit dem 
Halbleiterkorper verbundene Anschlusse, die sich 
von der den Halbleiterkorper tragenden AuBen- 
flache des Tragers bis auf die gegenuberliegende 
AuBenflache des Tragers erstrecken und dort 
25 sine AnschluBkontaktf lache bilden, 

d) eine den Halbleiterkorper und seine Verbindung 
mit den beiden Anschlussen abdeckende lichtdurch- 
lassige Schicht. 



30 



Erfindungsgemafi wird somit der opto-elektronische 
Halbleiterkorper in einem ersten Arbeitsgang in 
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eine gut handliche Bausteinf orm gebracht. In diesem 
ersten Arbeitsgang erfolgt u.a. der eingangs erwahn- 
te, kritische Schritt des Bondens. Insofern ist es 
von wesentlicher wirtschaf tlicher Bedeutung, daB 
die Gestaltung des opto-elektronischen Bauelementes 
in diesem ersten Arbeitsgang noch vollig anwender- 
unabhangig ist. Die Fertigung dieses opto-elektroni- 
schen Bauelements kann inf olgedessen standardisiert 
in groflen Stiickzahlen und demgemafl sehr wirtschaf t- 
lich erfolgen. 

Da bei dem so geschaffenen opto-elektronischen 3au- 
element der Halbleiterkoroer und seine Verbindung 
mit den beiden Anschliissen, insbesondere der Bond- 
araht, durch eine lichtdurchlassige Schicht abge- 
deckt und einwandfrei geschutzt 1st, sind beim Ver- 
sand und bei der weiteren Handhabung dieses Bau- 
elementes keine besonderen VorsichtsmaSregeln er- 
f order lich- 

Von besonderem Vorteil ist nun, daB der Anwender 
mit einem derartigen Bauelement auf einfachste Wei- 
se beliebige Displays und opto-elektronische Anord- 
nungen zusamraenstellen kann. Hierfur ist besonders 
wesentlich, daB die erf indungsgemafie Gestaltung 
der Anschlusse, die auf der einen AuBenflache des 
Isoliermaterial-Tragers je eine AnschluBkontakt- 
flache bilden, auf einfachste Weise die Herstellung 
einer elektrischen Verbindung zwischen diesem Bau- 
element und einer groBeren Schaltungsanordnung ge- 
stattet . Der Anwender braucht somit lediglich die 
erfindungsgemafien Bauelemente in der von ihm ge- 
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wunschten Anordnung auf eine gedruckte Schaltungs- 
Platte aufzusetzen und durch einen einfachen L5t- 
oder Klebvorgang anzuschlieBen. Er fcana auf diese 
Weise selbst komplizierteste Display-Anordnungen, 
dxe evtl. nur in vergleichsweise geringen Stuckzah- 
len benotigt werden, muhelos zusanunenstellen. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 

genstand der UnteransprUche und werden i* Zusaaunen- 

hang Bit der Beschreibung einiger in der Zeichnung 

veranschaulichter Ausfuhrungsbeispiele naher er- 
lautert , 

In der Zeichnung zeigen . 

Fig-! eine Seitenansicht eines ersten Ausftihrungs- 
bexspieles eines erf indungsgeinaflen opto- 
elektronischen Bauelementes ; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf das Baueleaent gemafi 
Fig.1; 

Fig. 3 und 4 Seitenansicht und Aufsicht eines zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispieles; 

Fig- 5 bis 8 Schemadarstellungen einiger Anwendungs- 
moglichkeiten des erf indungsg^aBen Bauele- 
mentes . 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte opto-elektroni- 
sche Bauelement 1 enthalt einen opto-elektronischen 
Halblexterkorper 2 (z.B. ein LED,, einen aus Isolier- 
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material, vorzugsweise aus Keramik, bestehenden 
Trager 3, zwei auf dem Trager 3 flachig aufgebrachte 
Anschlusse 4 und 5, die sich bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel von der den Halbleiterkorper 2 
tragenden Breitseite des Tragers uber die beiden 
Stirnseiten auf die andere Breitseite des Tragers 
erstrecken und dort je eine AnschluBkontaktf lache 
4a bzw. 5a bilden. 

Die Unterseite des Halbleiterkorpers 2 ist durch 
einen ieitenden Kleber 6 flachig- mit dem AnschluB 4 
verbunden. Die Oberseite des Halbleiterkorpers 2 
steht uber einen Verbindungsdraht , den sog. Bonddraht 
7, mit dem and^ren AnschluB 5 in Verbindung. 

Bei dem in den Fig.1 und 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist der Halbleiterkorper 2 erhaben auf der 
oberen Breitseite des Tragers 3 angeordnet. Eine 
lichtdurchlassige , vorzugsweise aus Epoxydharz be- 
stehende Schicht 8 deckt die ganze, den Halbleiter- 
korper 2 tragende Breitseite des Tragers 3 ab und 
schiitzt daiait den Halbleiterkorper 2, den Bond- 
draht 7 sowie die Anschlusse 4 und 5. 

Der Trager 3 ist quaderformig ausgebildet. Seine 
Breite B betragt maximal 1,27 mm und entspricht da- 
mit dem RastermaB (1/10") iiblicher gedruckter Schal- 
tungen. Die Lange L des Tragers 3 betragt beim dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel etwa 3,2 mm, die 
Hohe H etwa 0,6 mm. 
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Die den Halbleiterkorper 2 abdeckende Schicht 8 aus 
Epoxydharz 1st domartig gewolbt. Sie kann entweder 
farblos-lichtdurchlassig oder farbig sein. Je nach.. 
dem Anwendungszweck kann es ferner erwunscht sein, 
der Schicht 8 lichtstreuende Eigenschaf ten zu geben. 

Die beiden Anschlusse 4 und 5 konnen eine unter- 
schiedliche Lange erhalten, vim dem Anwender eine zu- 
verlassige Unterscheidung zu ermoglichen. 

Bei dem in den Fig, 3 und 4 dargestellten zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Trager 3 ' mit einer 
Vertief ung 3 ' a versehen, in der der Halbleiterkorper 
2' angeordnet ist. Die beiden Anschlusse 4 1 und 5' 
bestehefn aus je zwei auf den beiden Breitseiten des 
Tragers 3' vorgesehenen AnschluBteilen 4 'a, 4'b bzw. 
5 ! a, 5'b sowie aus einem die beiden AnschluBteile 
verbindenden, durch einen Durchbruch 9 bzw. 10 
des Tragers 3' hindurchgreif enden Leiterelement 4 \q 
bzw. 5'c. 

Der Halbleiterkorper 2' ist durch einen Kleber 6 l 
mit dem AnschluS 4 1 und uber einen Bonddraht 7 1 mit 
dem AnschluB 5* verbunden. Die Vertief ung 3'a ist 
durch eine Schicht 8' aus Epoxydharz abgedeckt. 

Die Fig. 5 bis 8 veranschaulichen einige Moglich- 
keiten zur Anwendung des erf indungsgemaBen Bauele- 
mentes . 

Fig. 5 zeigt einen Teil einer Leiterplatte 11 mit 
aufgedruckten Leiterbahnen 12, auf die zwei opto- 
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elektronische Bauelemente 1 and 1a aufgesetzt sind 
im Falle des Bauelementes 1 steht somit die AnschluB- 
kontaktflache 4a (vgl. Fig. 1 ) beispielsweise in Ver- 
buidung mit der Leiterbahn 12a und die Anschlu3kon- 
taktflache 5a (Fig.1) in Verbindung ait der Leiter- 
bahn 12b. Die Herstellung dieser Anschluflverbindung 
zwischen den Bauelementen 1, i a und den Leiterbahnen 
12 erfolgt in iiblicher Weise durch Loten oder mittels 
eines Leitklebers. 

Uber den beiden opto-elektronischen Bauelementen 1 , 
la xst ein Reflektor 13 angeordnet, der an seine*- 
Oberseite beispielsweise eine Beschriftung 14 tragt 
Der Reflektor 13 ist beim dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel mit Steckarstif ten 1 5 auf der Leiterplatte 
1 1 bef estigt. 



Fig. 6 zeigt ein anderes Ausf uhrungsbeispiel einer 
Leiterplatte 16 mit darauf vorgesehenen Leiter- 
20 bahnen 17 und elektrischen Bauteilen 1 8 . An einer 

Stelle des dargestellten Ausschnittes der Leiter- 
platte ist ein erfindungsgemaBes opto-elektronisches 
Bauelement 1 vorgesehen, uber dem ein Reflektor 19 
angebracht ist. 



Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 tragt die 
Leiterplatte 20 u.a. einen Drucktaster 21 und ein 
opto-elektronisches Bauelement 1 . Uber der Leiter- 
platte 20 und den von ihr getragenen Bauteilen ist 
erne Abdeckfolie 22 vorgesehen. 
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1 Fig. 8 zeigt in ganz schema tischer Form eine Ein- 

. richtung zum Lesen eines Lochstreifens bzw. einer 
Lochscheibe 23. Auf der einen Seite 1st als Sender 
em Licht emittierendes Bauelement 1 un d auf der 
5 anderen Seite als Empfanger ein lichtemof indliches 

Bauelement la vorgesehen. Diese beiden Bauelemente 
smd hrer mit ihren AnschluBkontaktf lachen (z.B. 
4a, 5a, vgl. Fig. 1 ) auf Metallstifte 24, 25 bzw. 
24a, 25a aufgesetzt und hiermit verlotet bzw. lei- 
10 tend verklebt. 

Wahrend bei den beschriebenen Ausftihrungsbeispielen 
der Trager aus keramischem Material besteht, ist es 
im Rahmen der Erfindung auch moglich, ihn aus Glas 
15 oder emalliertem Stahl herzustellen. Der Trager muB 

ferner aicht exakt quaderf ormig sein, sondern kann 
berspxelsweise an den beiden Stirnseiten Einbuchtungen 
aufweisen, durch die die Ansohlusse von der einen zur 
anderen AuBenflache verlaufen. 

20 



25 



30 
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Patentanspriiche : 

1. Opto-elektronisches Bauelement, 
gekennzeichnet durch 

a) einen opto-elektronischen Halbleiterkorper (2) , 

b) einen aus Isoliermaterial bestehenden Trager 
(3) fur diesen Halbleiterkorper, 

c) zwei auf dem Trager (3) flachig auf gebrachte, 
mit dem Halbleiterkorper (2) verbundene An- 
schliisse (4, 5) , die sich von der den Halblei- 
terkorper tragenden AuBenflache des Tragers 
(3) bis auf die gegemiberliegende AuBen- 
flache des Tragers erstrecken und dort eine 
Anschluflkontaktf lache (4a bzw. 5a) bilden, 

d) eine den Halbleiterkorper (2) und seine Ver- 
bindung mit den beiden Anschliissen (4, 5) ab- 
deckende lichtdurchlassige Schicht (8) . 

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Halbleiterkorper eine Licht emittieren- 
de Diode (LED) ist. 

3. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Halbleiterkorper ein lichtempf ind- 
liches Halbleiterelement ist. 
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4 . Bauelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 der/^aSi!!§^ii^ e §rager (3, eine 
Breite von maximal 1,27 mm aufweist. 

5. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Unterseite des Halbleiterkor- 
Pers (2) durch einen leitenden Kleber (6) flachig 
mit dem einen Anschlufi (4) und die Oberseite des' 
Halbleiterkorpers uber einen Verbindungsdraht 
(Bonddraht 7) mit dem anderen Anschlufi (5) ver- 

bunden ist. 

6. Bauelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
• net, dafi sich die beiden Anschliisse (4, 5) von 
der den Halbleiterkorper (2) tragenden einen 
Breitseite des Tragers (3) uber die beiden Stirn- 
seiten des Tragers hinweg bis zur anderen Breit- 
seite des Tragers erstrecken und dort je eine 
Anschlufikontaktflache (4a, 5a) bilden. 

;7. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die beiden Anschiiisse (4', 5') aus je 
zwei auf den beiden Breitseiten des Tragers (3') 
vorgesehenen Anschlufiteilen (4 'a, 4 'b, 5 'a, 5'b) 
sowie einem die beiden AnschluBteile verbinden- 
den, durch einen Durchbruch (9, 10) des Tragers 
(3') hindurchgreifenden Leiterelement (4'c,~5'c) 
bestehen. 

8. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 
net, dafi der Halbleiterkorper (2) erhaben auf 
einer Breitseite des Tragers (3) angeordnet ist 
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Bauelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Halbleiterkorper (2«) in einer auf 
der einen Breitseite des Tragers {3'} vorgesehenen 
Vertiefung (3'a) angeordnet ist. 

Bauelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die den Halbleiterkorper (2) sowie den 
zwischen dem Halbleiterkorper und dem einen An- 
schluB (5) vorhandenen Verbindungsdraht (7) ab- 
deckende lichtdurchlassige Schicht (8) aus Epoxyd- 
harz besteht. 

11. Bauelement nach den. Anspruchen 8 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die aus Epoxydharz bestehende 
Schicht (8) die ganze den Halbleiterkorper (2) 
tragende Breitseite des Tragers (3) abdeckt. 

12. Bauelement nach den Anspruchen S und 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS die aus Epoxydharz bestehende 
Schicht (8') die den Halbleiterkorper (2') auf- 

nehmende Vertiefung (3'a) abdeckt. 



13. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Tracer (3) aus Keramikmaterial be- 

25 steht. 

14. Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager (3) eine Lange von 3,2 mm, 
eine Breite von 1,27 mm und eine Hohe von 0,6 mm 

30 aufweist. 
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15. Bauelement nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Halbleiterkorper (2) ab- 
deckende Schicht (8) aus Epoxydharz doraartig 
gewolbt ist. 

16. Bauelement nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Halbleiterkorper abdecken 
de Schicht farbig ist. 

17. Bauelement nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Halbleiterkorper abdecken 
de Schicht lichtstreuende Eigenschaf ten besitzt 

18. Bauelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen aufgesetzten Reflektor (13). 

1 9 . 3auelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Anschliisse (4, 5) .eine 
uncerschiedliche Lange aufweisen. 

20. 3auelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager aus Glas besteht. 

21 .Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Trager aus email lierten Stahl be- 
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